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Az NKFI Alapbol tamogatott projekt keretében a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem ko6zos fejlesztést valdsitott meg a kinai partnerrel (Beijing University of Chemical
Technology), amelynek célja: Grafénnel t6ltott elasztomer nanokompozitok fejlesztése nagy
teljesitményti gumiabroncsok alapanyagaként: mikroszerkezet-tulajdonsag osszefiiggések

feltarasa.

A projekt elsédleges célja alacsony gordiilési ellenallast, kiemelten magas kopasallésagu sztirol-
butadién kaucsuk (SBR) alapu gumikeverékek létrehozasa volt. Napjainkban ez a két tulajdonsag
befolyasolja a gépjarmtabroncsok anyaganak fejlesztési iranyait, ugyanis ezaltal kedvezébb tizemanyag
fogyasztas és hosszabb gumiabroncs élettartam érhetd el, vagyis két fenntarthatosagi célt egyidében
teljesithetiink. Erre a kett6s célra alkalmasak az ujfajta, grafén alapi nanoadalékok. Azonban a
grafénszarmazékok gumikban torténé eloszlatasa a jelenleg elterjedt technolégiakkal problémas, igy
fejlesztésre szorul.

Kutatasunk soran vizsgaltuk a szilikaval, korommal és grafénnel hibrid moédon erésitett
gumikompozitok kompatibilizalasi lehet&ségeit. Szilan tipusi kapcsoloszert és polietilén-glikolt
alkalmaztunk erre a feladatra és meghataroztuk a szilan kapcsoldészer maximalis technoldgiai
koncentraciéjat. Bemutattuk, hogy a szilan tipusu kapcsolészerek jelentésen javitjak a szilika, a korom és
a grafén egytttes hatasat az altalunk vizsgalt anyagtulajdonsagok tiikrében.

A hagyomanyos hengerszéken torténé keverékkészitéstol eltéré technologiat is alkalmaztunk, hogy a
grafénszarmazékok gumiban tOrténé eloszlatottsagat biztositsuk. Belattuk, hogy por fazisban
rendelkezésre allo erésitéanyagok (korom, grafit, piacon kaphat6 grafén) esetén nem szarmazik muszaki

elény ezek latexben torténd keverésébol. Ezzel szemben, a vizes fazisban rendelkezésre all6 grafén-oxid
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(GO), redukalt grafén-oxid (rGO), illetve in-situ redukalt grafén-oxid (1stGO) mar 1 phr-es
koncentracioban is jelentésen tudja javitani a gumi mechanikai tulajdonsagait. Méréseinkkel
bebizonyitottuk, hogy a GO, az rGO és az isrGO erdsit6 hatasait latexes keveréssel lehetséges
maximalisan kihasznalni. Hengerszéken torténé keverés esetén joval gyengébb erdsité hatast
tapasztaltunk. Atmeneti technolégiaként 10 phr GO/rGO/istGO tartalmi mesterkeverékeket hoztunk
létre latexes keveréssel, majd ezeket a mesterkeverékeket hengerszéken adagoltuk toltetlen kaucsukhoz.
Ez a mddszer jelentésen megkonnyiti a feldolgozast, ugyanis kisebb keverékmennyiséget kell eléallitani a
bonyolult latexes keveréssel. A mesterkeverékek alkalmazasaval sikeriilt megkozeliteni a latexes keveréssel

elért mechanikai tulajdonsagokat.
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